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En plus de la réduction de la résistance transversale, la

coloration noire des plastiques (due à la suie de con-

ductibilité) assure une excellente protection UV, comme

dans le cas du polyéthylène électroconducteur (PE-EL).

1.2 Influences de transformation

Les propriétés de conductibilités dépendent dans une

large mesure de l’orientation des particules d’additif de

conductibilité. Comme ces particules n’ont en général pas

de forme sphérique idéale, elles sont soumises à une ori-

entation dans la masse plastique fondue, p.ex. lors de

l’extrusion, suite aux influences de transformation.

Des particules réparties de manière isotrope génèrent

une conductibilité statistiquement uniforme dans toutes

les directions. Les particules orientées conduisent de

préférence dans le sens de l’orientation, mais toutefois

moins bien que les particules réparties de manière

isotrope. De nombreuses études effectuées sur des

semi-produits EL SIMONA®extrudés et injectés montrent

cependant que le procédé de fabrication n’exerce qu’une

très faible influence sur la conductibilité du semi-produit.

Les plaques PE-EL SIMONA® pressées présentent un

comportement isotrope et possèdent donc une con-

ductibilité électrique plus homogène que les plaques et

tubes extrudés.

1 Matières plastiques et risques d’explosion

Répartition de la suie dans des plaques PE-EL SIMONA®
modifiées pour être conductrices (schéma)

Influence du procédé de transformation sur l’orientation
des particules de suie (schéma)

Orientation
(p.ex. plaque extrudée)

pas d’orientation (isotropie)
(p.ex. plaque pressée)

1.1 Conductibilité des matières plastiques

Aujourd'hui, les plastiques ont un champ d’application de

plus en plus vaste dans notre vie. Ils sont utilisés dans

l’industrie chimique, ainsi que dans la construction de

cuves, d’appareils et de systèmes de conduites tubu-

laires. Et ce non seulement pour leur bon rapport prix/per-

formances, mais aussi en raison de leur grande résis-

tance chimique et leur bonne aptitude à la transformation.

Dans ces domaines, ce sont surtout le polyéthylène (PE)

et le polypropylène (PP) qui sont mis en œuvre.

Dans les domaines exposés à un danger d’explosion, les

nombreux avantages des plastiques sont contrecarrés par

leur non-conductibilité et donc par le danger de charge-

ment électrostatique. Si les matériaux chargés l’électri-

cité statique se déchargent par formation d’étincelles, ils

peuvent faire exploser des atmosphères explosibles, p.ex.

des mélanges solvant/air ou poussière/air. Pour pouvoir

également exploiter les avantages des matières plas-

tiques dans ces domaines, on leur ajoute des types de

suie spéciaux, les « suies de conductibilité », qui aug-

mentent nettement leur conductibilité resp. qui réduisent

nettement leur résistance électrique. Cette mesure per-

met p.ex. d'abaisser la résistance électrique transversale

du PE de 1016 � à <106 � : les plastiques ont alors la

capacité de décharger les charges électrostatiques. S’ils

sont mis à la terre, on peut empêcher un chargement

électrostatique en toute sécurité.
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1.3 Mesure de la résistance superficielle
et transversale

Le résultat des mesures de résistance électrique (résis-

tance superficielle et transversale) dépend parfois large-

ment de plusieurs paramètres.

Le « couplage » des électrodes de mesure à la surface

du semi-produit à étudier est d’une grande importance

pour la saisie précise de la résistance électrique.

L’emploi d’électrodes inappropriées peut générer des

erreurs de mesure de l’ordre d’env. 10.000 Ohm. C’est

pourquoi nous recommandons l’utilisation d’électrodes

adhérentes en argent conducteur, qui garantissent un

bon couplage et dont les résultats de mesure sont repro-

ductibles à tout moment.

Par un usinage mécanique, p.ex. grattage de la surface,

on peut augmenter considérablement la valeur de

mesure de résistance superficielle, si bien qu’il faut le

cas échéant privilégier un écartement plus grand des

électrodes lors de l’examen de la construction achevée.

1.2 Directive ATEX 94/9/CE

ATEX signifie ATmosphère EXplosible. La Directive

94/9/CE réglemente la protection antidéflagrante dans

les exploitations minières ainsi que dans l’industrie ; elle

s’applique aux produits (produits = appareils et sys-

tèmes de protection pour les dispositifs de sécurité, de

contrôle et de réglage, ainsi que pour les composants

intégrés aux appareils et systèmes) qui sont utilisés

dans des domaines explosibles. La Directive ATEX

94/9/CE est valable pour les fabricants d’appareils et de

systèmes de protection.

Dans le passé, chaque pays disposait d’exigences et de

prescriptions propres pour l’utilisation d’appareils dans

les domaines explosibles. Cette situation était un frein à

la libre circulation de ces produits en Europe. Au cours de

l’unification de l’Europe et de l’harmonisation du marché

intérieur, des directives européennes ont vu le jour. Dans

le domaine de la protection antidéflagrante, la Directive

94/9/CE s’applique de manière contraignante depuis le

01.07.2003 (ancien titre de travail : ATEX 100a, après

renumérotation : ATEX 95). Cette directive intègre notam-

ment aussi, pour la première fois, des exigences fonda-

mentales en matière de sécurité et de santé pour ces

produits, ainsi que pour les appareils non électriques

(p.ex. entraînements pneumatiques).

Dans la directive 94/9/CE, les produits concernés sont

subdivisés en groupes et en catégories de produits en

fonction de leur potentiel de dangerosité. Les exigences

à respecter par les appareils et les systèmes de protec-

tion en dépendent également. Vous trouverez de plus

amples informations sur la Directive ATEX 94/9/CE sur

notre site internet, sous : www.simona-fr.com/atex
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1.5 Où existe-t-il un risque d’explosion ?   

Les emplacements exposés aux explosions (zones

explosives) se caractérisent par la présence d’un

mélange d’air et de gaz, vapeurs, brouillards ou pous-

sières inflammables ; par principe, ils peuvent se trou-

ver partout où des liquides, gaz ou poussières inflamma-

bles sont fabriqués, transvasés, transportés ou stockés.  

Mélanges explosibles avec des gaz, Mélanges explosibles avec des Sources d’inflammation
brouillards ou vapeurs poussières

Usines chimiques Usines chimiques Surfaces brûlantes 

Installations de réservoirs Centrales Flammes

Raffineries Fabriques de peintures et vernis Gaz brûlants

Stations d’épuration Moulins à blé Étincelles produites mécaniquement 

Aéroports Cimenteries Installations électriques (étincelles)

Centrales Installations portuaires Courants électriques compensateurs

Fabriques de peintures et vernis Fabriques d’aliments pour animaux Décharges électrostatiques

Ateliers de peinture Entreprises d’usinage du bois Ondes de choc dans les flux de gaz

Installations portuaires Entreprises d’usinage du métal Réactions chimiques

Entreprises de transformation
de granulés plastiques Rayonnement ionisant

Ultrasons

Foudre
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2.1 Spécificités du produit

SIMONA®PE-EL

Le PE-EL est un produit hautement résistant à la chaleur,

stabilisé UV et conductible électriquement pour la pro-

tection antidéflagrante en cas de chargement électrosta-

tique. Ainsi, le PE-EL peut être utilisé aussi bien dans le

domaine de la construction de cuves et d’appareils

chimiques que dans l’industrie électrique et dans tous

les domaines explosibles où des étincelles peuvent se

former pour cause de charge électrostatique. Pour met-

tre en œuvre des solutions dans le domaine de la con-

struction composite, nous proposons aussi des plaques

électroconductrices en PE avec entoilage.

Spécificités

■ électroconducteur

■ résistance élevée aux rayons UV

■ température d’utilisation : –20 à +80°C

■ bonne résistance aux chocs

■ inflammabilité normale

■ soudable

■ transformable à chaud

et apte à l’emboutissage profond

■ bonne résistance chimique

■ résistance élevée à l’usure 

Homologations

■ DIN 4102 inflammabilité normale

Domaines d’utilisation

■ industrie électrique

■ construction d’appareils et de cuves chimiques 

■ industrie des matières en vrac

Formes de livraison

■ plaques

■ fils à souder

■ tubes de pression 

■ raccords

SIMONA®PP-EL / PP-EL-S

PP-EL est un polypropylène homopolymère électroconduc-

teur. Ce matériau est doté de particules électroconductri-

ces spéciales qui évacuent la charge électrique. Le PP-EL

possède en outre une faible résistance superficielle et se

prête parfaitement à une utilisation dans les domaines

explosibles. En version PP-EL-S, ce matériau est pourvu

d’un additif difficilement inflammable.

Spécificités

■ électroconducteur

■ inflammabilité normale (PP-EL)

■ difficilement inflammable (PP-EL-S)

■ soudable

■ transformable à chaud

et apte à l’emboutissage profond

■ résistance satisfaisante aux rayons UV

■ stabilisé à la chaleur

■ résistance chimique élevée

■ résistance élevée à la corrosion

■ excellente aptitude à la transformation 

Homologations

■ DIN 4102 inflammabilité normale (PP-EL)

■ DIN 4102 difficilement inflammable (PP-EL-S)

Domaines d’utilisation

■ construction de cuves

■ revêtements 

■ construction de laboratoires

■ industrie de l’emballage

Formes de livraison

■ plaques (PP-EL, PP-EL-S)

■ fils à souder (PP-EL)

■ tubes de pression (PP-EL)

■ tubes de ventilation (PP-EL-S)

■ raccords

2 Spécificités du produit
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SIMONA®PVDF-EL

Le PVDF fait partie des matériaux à hautes perfor-

mances. En version PVDF-EL, ce matériau est doté de

particules électroconductrices et possède une faible

résistance superficielle. Ses domaines d’utilisation sont

aussi bien la construction de cuves et d’appareils chi-

miques que l’industrie électrique et tous les autres

domaines explosibles.

Spécificités

■ électroconducteur

■ résistance élevée aux rayons UV

■ grande rigidité, combinée à une grande dureté,

même à faibles températures

■ difficilement inflammable

■ soudable

■ transformable à chaud

et apte à l’emboutissage profond sous vide

■ matériau à hautes performances 

■ excellente résistance chimique 

■ résistance exceptionnelle au vieillissement 

Homologations

■ DIN 4102 difficilement inflammable

Domaines d’utilisation

■ construction d’appareils et de cuves chimiques 

■ industrie électrique

■ industrie nucléaire

■ industrie de la ventilation

Formes de livraison

■ plaques

■ fils à souder

2.2 Exemples d’application
des plastiques électroconducteurs

■ Emballages et palettes de transport, pour éviter le

chargement électrostatique pour des produits de

grande valeur et menacés par la poussière

■ Cuves remplies de substances inflammables 

■ Conduites tubulaires pour le transport de liquides,

solvants et vapeurs combustibles, ainsi que des

mélanges acides de ces substances

■ Conduites d’évacuation de laboratoires 

■ Conduites de transport pour gaz combustibles 

■ Conduites collectrices de gaz dans le domaine

des décharges 

■ Cuves et pièces de machines

dans les locaux protégés contre les explosions

■ Revêtements de cuves pour le stockage

et le remplissage de matériaux pulvérulents 

■ Conduites d’évacuation dans les exploitations

transformant le charbon 

■ Cuves et revêtements pour substances de

remplissage inflammables 

■ Conduites tubulaires pour le transport de liquides,

solvants et vapeurs combustibles, ainsi que leurs

mélanges 

■ Canaux d’évacuation de laboratoires

■ Emballages et palettes de transport

pour produits sensibles 

En liaison avec les matériaux inflammables, une

homologation peut être requise.
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3 Programme de livraison

3.1 SIMONA®PE-EL

Plaques en PE-EL

Procédé Couleur Format (mm) Épaisseurs (mm)
extrudé noir 2000 x 1000 3,0 – 12,0
extrudé noir 3000 x 1500 3,0 – 12,0
pressé noir 2000 x 1000 10,0 – 120,0
pressé noir 4120 x 2010 10,0 – 120,0
pressé noir 6200 x 2010 10,0 – 80,0

Disponible sur demande :
■ plaques avec entoilage polyester (PE-EL-SK)

Fils à souder en PE-EL

Type Forme de livraison Épaisseurs (mm)
Fil rond Barre de 1 mètre 3,0 / 4,0
Fil rond Barre de 2 mètres 3,0 / 4,0
Fil rond Rouleau 3,0 / 4,0
Fil rond Bobine 3,0 / 4,0

Tubes de pression en PE-EL
Longueur standard : 5000 mm
Classe de pression Diamètre (mm)
SDR 17,6 63,0 – 630,0
SDR 11 32,0 – 400,0

Raccords en PE-EL

■ coudes
■ pièces en T
■ collets à souder
■ brides mobiles
■ raccords spéciaux et pièces spéciales

3.2 SIMONA®PP-EL / PP-EL-S

Plaques en PP-EL / PP-EL-S

Procédé Couleur Format (mm) Épaisseurs (mm)
extrudé noir 3000 x 1500 3,0 – 12,0
pressé noir 2000 x 1000 10,0 – 80,0
pressé noir 4120 x 2010 10,0 – 80,0
pressé noir 6200 x 2010 10,0 – 80,0

Disponible sur demande :
■ plaques avec entoilage polyester (PP-EL-SK)
■ plaques avec entoilage fibre de verre (PP-EL-GK)

Fils à souder en PP-EL / PP-EL-S

Type Forme de livraison Épaisseurs (mm)
Fil rond Barre de 1 mètre 3,0 / 4,0
Fil rond Barre de 2 mètres 3,0 / 4,0
Fil rond Rouleau 3,0 / 4,0
Fil rond Bobine 3,0 / 4,0

Tubes de pression en PP-EL
Longueur standard : 5000 mm
Classe de pression Diamètre (mm)
SDR 17,6 63,0 – 630,0
SDR 11 32,0 – 400,0

Tubes de ventilation en PP-EL-S
Longueur standard : 5000 mm
Diamètre (mm):    90,0 – 500,0

Raccords en PP-EL

■ raccords spéciaux et pièces spéciales

Veuillez vous adresser à notre service commercial pour toutes questions concernant les possibilités de livraison,

les dimensions, les formats et les quantités minimales.
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3.3 SIMONA®PVDF-EL

Plaques en PVDF-EL

Procédé Couleur Format (mm) Épaisseurs (mm)
extrudé noir 2000 x 1000 3,0 / 4,0
pressé noir 2000 x 1000 10,0 – 50,0

Disponible sur demande : 
■ plaques avec entoilage polyester (PVDF-EL-SK)
■ plaques avec entoilage fibre de verre (PVDF-EL-GK)

Fils à souder en PVDF-EL

Type Forme de livraison Épaisseurs (mm)
Fil rond Barre de 1 mètre 3,0 / 4,0
Fil rond Barre de 2 mètres 3,0 / 4,0
Fil rond Rouleau 3,0 / 4,0

Veuillez vous adresser à notre service commercial pour toutes questions concernant les possibilités de livraison,

les dimensions, les formats et les quantités minimales.
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4 Informations techniques

Méthode de contrôle Unité PE-EL PP-EL PP-EL-S PVDF-EL

Densité ISO 1183 g/cm3 0,990 0,940 1,180 1,780

Module E à la traction DIN EN ISO 527 MPa 1100 1400 1400 1800

Résistance au seuil de fluage DIN EN ISO 527 MPa 26 28 25 45

Allongement à la rupture DIN EN ISO 527 % 50 45 40 10

Résistance sur éprouvette lisse DIN EN ISO 179 kJ/m2 sans casse sans casse sans casse sans casse

Résistance sur
éprouvette entaillée DIN EN ISO 179 kJ/m2 5 > 4 > 4 6

Dureté à la bille H 358/30 DIN EN ISO 2039–1 N/mm2 50 66 66 110

Dureté Shore D ISO 868 – 63 72 70 78

Point de ramollissement
de Vicat B/50 DIN ISO 306 °C – – – 132

Coefficient de dilatation
linéique thermique DIN 53752 K-1 1,8 * 10-4 1,6 * 10-4 1,6 * 10-4 1,3 * 10-4

Conductibilité thermique * DIN 52612 W/mK 0,38 – – 0,14

Résistance transversale spéc. DIN IEC 60093 Ohm * cm ≤ 106 ≤ 106 ≤ 106 ≤ 106

Résistance superficielle ** DIN IEC 60093 Ohm ≤ 106 ≤ 106 ≤ 106 ≤ 106

Absorption d’eau DIN 53495 % 24 h < 0,006 < 0,02 < 0,02 < 0,02

* mesuré sur des éprouvettes d’essai de 10 mm d’épaisseur
** arrangement d'électrode B

Les données sont des valeurs indicatives, qui peuvent varier en fonction du procédé de transformation et de la fabrication des

spécimens d’essai. En règle générale, il s’agit de valeurs de moyennes de mesures effectuées sur des plaques extrudées de 

4 mm d’épaisseur. Des écarts sont possibles en cas d’indisponibilité de plaques de cette épaisseur. Les indications peuvent être

simplement transposées aux pièces finies. Le transformateur resp. l’utilisateur doit vérifier que les matériaux conviennent à chaque

cas d’application concret. Les paramètres techniques constituent uniquement une aide à la planification. En particulier, ils ne

présentent pas de propriétés garanties.

Désignation des matières moulables

PE-EL extrudé PE, ECYL, 45 G 045 DIN EN ISO 1872 Partie 1

pressé PE, QCYL, 45 G 045 DIN EN ISO 1872 Partie 1

PP-EL extrudé PP-H, ECLY, 16-05-003 DIN EN ISO 1873 Partie 1

PP-EL-S extrudé PP-H, ECFY, 16-05-003 DIN EN ISO 1873 Partie 1

4.1 Paramètres des matériaux 
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4.2 Innocuité physiologique

Les matériaux SIMONA®EL ne sont pas conformes aux

exigences de la législation sur les denrées alimentaires

et les objets d’usage courant ; autrement dit, il ne

doivent pas être mis en contact direct avec des denrées

alimentaires.

4.3 Résistance chimique

Les matériaux SIMONA®EL – tout comme les matériaux

de base – sont résistants à de nombreux produits chim-

iques. Dans chaque cas concret, leur aptitude à être uti-

lisés dépend de la substance, de la température et de la

concentration de la substance. Nous vous recomman-

dons donc de prendre contact avec notre Service

Application Technique en cas de besoin.

4.4 Utilisation extérieure

Par rapport aux produits SIMONA standard PE-HWU et

PVDF, les matériaux SIMONA®PE-EL et PVDF-EL possè-

dent une bonne résistance aux UV. Grâce à leur modifica-

tion avec de la suie de conductibilité, les matériaux

SIMONA®PP-EL et PP-EL-S présentent une résistance

aux UV satisfaisante en utilisation extérieure.
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5.1 Humidité/ Prétraitement

En cas de stockage de longue durée ou de conditions

défavorables, la suie ajoutée au plastique a tendance à

absorber l’humidité dans une faible mesure en raison de

ses propriétés physico-chimiques. Des essais réalisés

avec des échantillons de PE-EL/PVDF-EL mouillés pen-

dant 14 jours n’ont cependant pas montré de différences

significatives par rapport aux échantillons d’origine lors

de la transformation.

Dans la pratique, l’adsorption d’humidité (atmo-

sphérique) est principalement influencée par la manipu-

lation et la logistique, si bien qu’un séchage préalable

peut être recommandé le cas échéant (voir aussi l'infor-

mation produit « Soudage »).

5.2 Soudage/ Thermoformage

Les matériaux semi-cristallins SIMONA®PE-EL, PP-EL, PP-

EL-S et PVDF-EL se prêtent tout aussi bien au soudage

que les matériaux de base correspondants.

En particulier pour le soudage bout à bout aux éléments

thermiques (HS) et le soudage à gaz chaud par extrusion

(WE) du SIMONA® PE-EL, on peut obtenir des valeurs

comparables au PE-HD pour les facteurs de soudage à

court terme et pour les angles de pliage, concernant la

directive DVS 2201, T2.

Les types de PP et de PVDF-EL électroconducteurs se

prêtent bien au soudage HS, WE et au soudage rapide à

gaz chaud.

Les valeurs mécaniques à court terme mesurées sur les

échantillons de PE-EL/PVDF-EL mouillés et soudés par

procédé HS ne montrent pas de différences significatives

par rapport aux échantillons non traités.

Selon la teneur en humidité, des cloques peuvent le cas

échéant se former dans la zone de la soudure ou lors de

l’emboutissage profond sous vide. Un préséchage des

matériaux SIMONA®EL peut donc s’avérer nécessaire.

5.3 Paramètres de transformation et 
valeurs de mesure de résistance

Par principe, les semi-produits SIMONA®EL peuvent être

soudés avec les mêmes paramètres que leurs matériaux

de base. Exception : pour le soudage à gaz chaud,

veuillez utiliser du fil à souder EL spécial.

Vous trouverez d’autres conseils de transformation dans

nos informations produit « soudage » et « formage sous

vide, thermoformage, pliage » ; vous pouvez également

vous adresser à notre Service Application Technique.

Les résistances superficielle et transversale des maté-

riaux SIMONA®EL thermoformés et soudés avec le même

métal d’apport sont comparables aux valeurs mesurées

sur les semi-produits EL non transformés.

L’excellente conductibilité électrique des matériaux

SIMONA®EL est par principe conservée même après

transformation avec des procédés de soudage et de

transformage connus. La conductibilité électrique peut

toutefois être diminuée par des orientations importantes

suite aux transformations.

5 Transformation
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La société SIMONA AG est l’un des premiers fabricants

mondiaux de semi-produits thermoplastiques. Nous

jouissons d’une expérience de plus de 40 ans dans la

formulation, la production et la transformation et nous

sommes reconnus dans le monde entier en tant que spé-

cialiste possédant un savoir-faire unique. Cela vaut aussi

pour nos produits et pour nos prestations de conseil pour

ce qui est de l’utilisation des matières plastiques dans

les environnements explosibles.

Nous sommes un fabricant expert mondial de semi-pro-

duits à former les transformateurs de matières plas-

tiques au façonnage des plastiques électroconducteurs.

Lors de cours spéciaux, les transformateurs apprennent

tout ce qu’il faut savoir sur les caractéristiques et pro-

priétés des matériaux, sur les spécificités à prendre en

compte pour le soudage et le dimensionnement des pro-

duits ainsi que sur leur résistance chimique et leur com-

portement thermique. A l’issue des exercices pratiques

qui se déroulent à la fin du cours, les participants se

voient remettre un certificat attestant de leur qualifica-

tion pour la transformation des plastiques électroconduc-

teurs.

Pour votre sécurité, la sécurité de vos collaborateurs 

et de votre entreprise.

SIMONA – Une longue expérience
dans le domaine des matières plastiques 
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SIMONA S.A. Paris
Z.I. 1, rue du Plant Loger
F -95335 Domont Cedex
Phone +33 (0) 1 39 35 4949
Fax +33 (0) 1 39 910558
domont@simona-fr.com

SIMONA S.A. Lyon
Z.I. du Chanay
2, rue Marius Berliet
F -69720 Saint-Bonnet-de-Mure
Phone +33 (0) 4 78 40 70 71
Fax +33 (0) 4 78 40 83 21
lyon@simona-fr.com

SIMONA S.A. Angers
Z.I. 20, Bld. de l’Industrie
F -49000 Ecouflant
Phone +33 (0) 2 41370737
Fax +33 (0) 2 41608012
angers@simona-fr.com

SIMONA UK LIMITED
Telford Drive
Brookmead Industrial Park
GB -Stafford ST16 3ST
Phone +44 (0) 1785 22 2444
Fax +44 (0) 1785 22 20 80
mail@simona-uk.com

SIMONA AG SCHWEIZ
Industriezone
Bäumlimattstrasse
CH -4313 Möhlin
Phone +41 (0) 61 8 55 9070
Fax +41 (0) 61 8 55 9075
mail@simona-ch.com

SIMONA S.r.l. ITALIA
Via Padana 
Superiore 19/B
I -20090 Vimodrone (MI)
Phone +39 02 25 08 51
Fax +39 02 25 08 520
mail@simona.it

SIMONA IBERICA 
SEMIELABORADOS S.L.
Doctor Josep Castells, 26–30
Polígono Industrial Fonollar
E-08830 Sant Boi de Llobregat 
Phone +34 93 635 4103
Fax +34 93 630 88 90
mail@simona-es.com

SIMONA-PLASTICS CZ, s.r.o.
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